Archiv

fur
pathologische Anatomie und Physiologie

und fiir

klinische Medicin.

Bd. LXXXV. (Achte Folge Bd.V.) Hft. 1.

L
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Blutstauung.

Von Prof. Theodor Langhans in Bern. -

(Hierzn Taf. 1)

Die Veranlassung zu den folgenden Zeilen bilden vier Fille
von Hohlenbildung in dem Riickenmark, welche sich bei Erwach-
senen im Hals- und oberen Brusttheil fanden; die Hohlen waren in
dem grissten Theil ihrer Ausdehnung hinter dem Centralkanal ge-
lagert, in der grauen Commissur, den Hinterhdrnern und in 3 Fiillen
(1, 3 und 4) in und zwischen den Hinterstringen; in weitaus der
Mehrzahl der Querschnitte des Riickenmarks konnte ein Zusammen-
hang mit dem Centralkanal durchaus nicht nachgewiesen werden;
sie erschienen demselben gegeniiber selbstindig. Diese Beobach-
tungen entsprechen also in dem topographischen Verhalten der
Mehbrzabl jener Fille, welche man unter dem Namen der Syringo-
oder Hydromyelie beschrieben hat. Die verschiedenen Ansichten,
die man iiber die Genese dieses Zustandes aufstellte, sind bekannt;
sie sind erst vor Kurzem von Leyden') ausfiihrlich erortert
worden. fich hebe nur mit wenigen Worten Folgendes hervor. Die
Beziehungen der Hohlen zu dem Centralkanal treten bei der For-
schung in erste Linie. Manche wurden als Erweiterungen desselben
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erkannt, wie sich aus ihrer Lage, aus ihrer vollstindigen oder un-
vollstindigen Auskleidung mit Cylinderepithel ergab: Bei einer
andern Reihe konnte dagegen ein Zusammenhang wit dem Central-
kanal nicht nachgewiesen werden; man versuchte sie aus Erweichung
von entziindlichen oder geschwulstartigen Neubildungen zu erkliren;
namenilich galt dies fiir diejenigen Hohlen, welche im vorderen
Theile der Hinterstringe beobachtet wurden. Leyden hat mit -
gutem Grunde auf das Unwahrscheinliche dieser Ansicht hinge-
wiesen. Eine Geschwulstbildung, welche in einem 10 Cm. und
mehr langen Stiicke des Riickenmarks sich entwickelt, soll tiberall
auf die Hinterstringe oder deren vorderen Hilfte sich beschrinken;
und gerade die an dieser Oertlichkeit vorkommende Geschwulst soll
sich durch eine so hochgradige serdse Erweichung ihres Gewebes
auszeichnen, dass von demselben nur ein schmaler peripherischer
Ring oder ein etwas grosserer Rest an dem oberen oder unteren
Ende der Hohle iibrig bleibe; denn solche Geschwiilste ohne Er-
weichung sind bis jetzt nicht beobachiet. Wir sehen uns vergebens
nach analogen Thatsachen an andern Oertlichkeiten, selbst an dem
Hirne um. Leyden hat das Verdienst, zuerst die angeborenen Hohlen-
bildungen des Riickenmarks zum Vergleich herangezogen zu haben.
In 2 Beobachtungen fand er an denselben ganz analoge Verhdlt-
nisse in der Form, namentlich auch die gleiche Lagerung in den
Hinterstringen. Er hilt demnach die Hohlen der Erwachsenen filr
Ueberbleibsel einer angeborenen Hydromyelie.

In meinen Beobachtungen waren die Hohlen mit anderen Verdn-
derungen des Centralnervensystems combinirt und zwar mit Veriinde-
rungen in der Kleinhirngrube, welche die Circulation in derselben in
hohem Maasse erschweren mussten. Im ersten Falle hatte sich auf
dem Boden des vierten Ventrikels ein secundires Melanosarkom ent-
wickelt (primirer Tumor der Thyreoidea), im zweiten war ein Sar-
kom des Wurms, im dritten eine sarcomatdse Entartung des Plexus
choroideus 1V. vorhanden. In allen dreien waren in Folge dessen
die anatomischen Zeichen des Drucks in der Kleinhirngrube in sehr
ausgeprigter Weise vorhanden; namentlich war — darauf mdchte
ich besonderes Gewicht legen -— durch die in der Medianebene
entwickelten Geschwillste der Pons in hdchstem Maasse abgeplatiet
und fest auf die Schiidelbasis aufgepresst. Im vierten Falle, welcher
zuerst zur Beobachtung kam und die Veranlassung war, bei Ver-
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#nderungen in der Kleinhirngrube nach Hohlenbildung des Rticken-
marks nachzusehen, war es mir leider nicht mdglich, die Ursache
des Drucks nachzuweisen; denn Druck auf Pons und Medalla oblon-
gata von oben her. war auch hier in hohem Maasse vorhanden. Es
fiel aber am Kleinhirn bei der Section nichts Anderes auf, als eine
scheinbar sehr starke Entwickelung beider Tonsillen, welche in
Form von zwei pyramidalen symmetrischen Tumoren nach unten
zu vorragten und die Medulla oblongata fast in rechtem Winkel
nach vorn zu abdringten. Bei der mikroskopischen Untersuchung
konnte ich aber weder in den Tonsillen noch im iibrigen Kleinhirn
irgend eine Verinderung nachweisen, und da ich in der sicheren
Ueberzeugung, die beiden Tonsillen seien stark vergrossert, vor der
mikroskopischen Untersuchung keine Wigung vorgenommen hatte,
so hatte ich mich jedes Miitels beraubt, iiber die Ursache des
Drucks in’s Klare zu kommen.

Sind nun diese Fille zufillige Combinationen von 2 Reihen
von Verdnderungen, von denen jede nicht zu den hiufig beobach-
teten gehort? Es wird dies kaum Jemand fiir das wahrscheinlichste
halten. Viel n#her liegt doch der Versuch, die Hohlenbildung in
einen Causalnexus zu den Verinderungen in der Kleinhirngrube zu
bringen. Wenn ein solcher existirt, kann er nur in Girculations-
storungen gesucht werden. Der sehr gesteigerte Druck in der Klein-
hirngrube wird das Abfliessen des Blutes und des Liguor cerebro-
spinalis nach derselben hindern oder in hohem Grade erschweren.
Von der directen Behinderung des Abflusses des Liquor cerebro-
spinalis durch die Verlegung der Oeffnung des Centralkanals in den
vierten Ventrikel wird man wohl absehen miissen; denn die expe-
rimentellen Ergebnisse sprechen nicht dafilr, dass er ausschliesslich
von dem Riickenmark nach dem Schidel hin strome und die so
héufige Obliteration des Kanals im oberen Halstheil hat ja niemals
eine Erweiterung unterhalb derselben zur Folge. Man kann also
nur auf das Blut zuriickgehen. Die vorliegenden Beobachtungen
erkliren sich auf das Einfachste unter Zugrundelegung der Hypothese,
dass das Blut wenigstens aus dem Hals- und oberen Brusttheil des
Riickenmarks seinen Abfluss vorzugsweise nach oben, nach der
Schidelhdhle hin finde, und namentlich miissen ganz besonders die-
jenigen venbsen Sinus dabei in Betracht kommen, welche auf der
oberen Fliche des Korpers des Os basilare sich finden; denn diese
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sind in den obigen Fillen am directesten betheiligt. In zwei Fillen
hatten sich Tumoren in der Medianebene entwickelt, im Wurm und
im Plexus; das Melanosarcom am Boden des Ventrikels war vom
rechien Facialiskern ausgegangen, aber in den Ventrikel hinein ge-
wuchert und fiillte ihn gleichmissig und vollstindig aus. In allen
diesen Fillen wmussten also gerade die erwihnten vendsen Sinus
direct von oben her comprimirt werden. Die Richtung des Drucks
scheint von besonderer Bedeutung. Wirkt derselbe nicht direet auf
die in Frage stehende Stelle ein, so wird auch die Compression
nicht hochgradig genng, um jene Circulationsstorung hervorzurufen.
Eine Beobachtung zwingt mich, auf dieses Moment grossen Werth
zu legen. Es handelte sich um eine tuberculése Umwandlung der
ganzen rechten Kleinhirnhilfte mit ganz bedeutender Volumsver-
mehrung und den. Zeichen eines hohen Drucks in der Kleinkirn-
grube. Indessen fehlte in dem Riickenmark jede Veriinderung; es
waren hier Pons und Medulla oblongata nicht so von oben her an die
Schiidelbasis aufgepresst, ich mchte fast sagen, in sie hineingepresst.

Einen Einwand gegen meine Hypothese hat gewiss schon
Mancher bei dem Lesen obiger Zeilen erhoben. Man wird es als
moglich zugeben, dass das Blut aus dem oberen Theil, ja aus dem
ganzen Wirbelkanal normaler Weise vorzugsweise in den Schidel
abfliesst; wie kommt es aber, dass bei Behinderung dieser Strtjrﬁung
das Blut unicht nach abwiirts und durch die Plexus in den Foramina
intervertebralia sich ergiesst? Wie schwer ist es doch, bei dem
Experiment Stauungstédem zu erzeugen, wenn nicht alle Venen des
betreffenden Theiles verschlossen sind! Und hier finden sich nach
den Angaben von Breschet iiberall reichliche Venenplexus, welche
nirgends eine locale Stauung aufkommen lassen sollten. Ich kann
nun diesen Angaben durchaus nicht auf Grund neuer Untersuchun-
gen entgegentreten. Aber ich hoffe trotzdem, im Folgenden soviel
Material zur Stiiize meiner Hypothese beibringen zu kdnnen, dass
man schliesslich zu der Annahme gezwungen wird, jene collateralen
Bahnen, die mit den Nerven den Wirbelkanal verlassen oder in die
Vene der Wirbelkdrper einmiinden, seien nicht geniigend, um die
Folgen einer hochgradigen Stauung zu beseitigen.

Ich gehe zu der ausfiihrlichen Besprechung meiner Fille iiber,
indem ich das Gemeinsame derselben und das fir ibre Genese
Wichtige voranstelle.
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1) In allen Fillen ist nur der Halstheil des Riicken-
marks betheiligt und htchstens noch ein geringer Ab-
schnitt des Dorsaltheils. Die Hohle beginnt nicht hoch oben
an der Medulla oblongata, unterhalb des Calamus scriptorius,
sondern diese sowie die sich anschliessende Partie des Halsmarks
in der Linge von 1—2 Cm. bleiben in der Regel frei. Es stehen
dieselben eben unter &hnlichen Druckverhiiltnissen wie der Inhalt
der Kleinhirngrube. In Folge davon erhilt man an dem Stiicke
Riickenmark, das mit dem Hirn herausgenommen wird, meist keine
Andeutung der Hohlenbildung: der Grund, weshalb bisher diese
eigenthiimliche Combination iibersehen worden ist.

2) In den 3 ersten Fillen konnte mit aller Sicherheit der
Zusammenhang der Hohlea oder wenigstens der grossten
Zah] derselben mit dem Centralkanal nachgewiesen
werden. In Fall 4 war die Partie, an welcher dieser Zusammen-
hang nach aller Analogie zu erwarten war, leider zerrissen. Die
Hohle hingt in ihrer grossten Lingenausdehnung oder
nur an ihrem oberen Ende mit dem Centralkanal zu-
sammen. Als Typus des letzteren kann ich Fall 1 anfiihren, von
welchem die kleine Umrisszeichnung (Fig. 1, 4) einen idealen Lings-
schnitt darstellt. Da hier eine vollig coatinuirliche Reihe von
Schnitten von gemessener Dicke angenommen wurde, so kann die
Zeichnung einigen Anspruch auf getreue Wiedergabe der wirklichen
Verhiltnisse erheben. Es beginnt hier die Verinderung als ein-
fache Erweiterung des Centralkanals, der ziemlich plotzlich zu einer
6 Mm. langen und 2 Mm. breiten und tiefen Hohle anschwillt.
Unten aber sondert sich die Hohle als Divertikel von dem Central-
kanal, welcher letztere von hier an unveriindert seine normale Stelle
inne hilt. Die Hohle dagegen verlisst die Commissur und verliuft
etwas hinter derselben zwischen den Hinterstringen nach abwiirts
und endet blind nach einem Verlaufe von 2 Cm. Die Aehnlichkeit
dieses sackartig nach unten herabhingenden Divertikels mit den
angeborenen Encephalocelen driingt sich unwiderstehlich auf. Auch
in den beiden folgenden Fillen fand sich der Zusammenhang am
oberen Ende der Hohle, bald in sehr grosser Lingenausdehnung,
wie bei Fall 2, bald nur auf wenige Schnitte beschrinkt (Fall 3).
Angaben iiber Hohlen, die im vorderen Theil der Hinterstriinge ge-
legen, nicht mit dem Centralkanal communicirten, sind daher nur
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dann zuverlissig, wenn sie auf die Untersuchung einer vollstindigen
Schnittreihe durch die veriinderte Stelle sich stiitzen. Um diesen
Zusammenhang nicht zu verfehlen, ist es zweckmissig einige tech-
nische Vorsichtsmaassregeln anzugeben. Wenn ich von einer voll-
stindigen Schnittreihe sprach, so ist das wohl eine Forderung, der
im strengsten Sinne kaum zu geniigen ist. Denn selbst bei An-
wendung des Mikrotoms sind kleinere Unterbrechungen nicht zu
vermeiden. Gross werden sie aber namentlich dann, wenn man
wie gewohnlich in missigen Entfernungen im frischen Zustande
zahlreiche Querschnitte anlegt; denn die frische Schnittfliche quillt
vor und hier um so stirker, da die Riickenmarkssubstanz in der
Regel 6dematds ist; diese vorquellenden Theile sind fiir die Unter-
suchung nicht giinstig. Um nun diese Unterbrechungen moglichst
zu beschrinken und an unschidliche Orte zu verlegen, bin ich in
den beiden Fillen, die ich zuletzt untersuchte (Fall 1 und 2), auf
folgende Weise verfahren. An dem frischen Riickenmarke werden
in gewthnlicher Weise Querschnitte angelegt, aber von unten nach
oben, bis man den untersten Theil der Hohle freigelegt hat. Damit
muss man sich vorliufig begniligen; dann wird es in chromsaurem
Kali einen oder mehrere Monate erhirtet; nunmehr kann man Quer-
schnitle anlegen, die auch bei weiterer Erhiéirtung in Alkohol fast
vollig glatt und eben bleiben. Simon verwirft die Erhirtung in
Alkohol; die nervisen Elemente, besonders die markhaltigen Nerven-
fasern, werden darin allerdings wesentlich verindert; aber auf diese
ist bei dem Studium der Hohlenbildung weniger Gewicht zu legen;
iibrigens steht nichts im Wege, dieselben wenigstens im unteren
Theil der Hohle nur nach Conservirung in chromsaurem Kali zu
untersuchen.

3) An den Hohlen hat man zu unterscheiden zwischen
einfachen Erweiterungen des Centralkanals und den sack-
artigen Divertikeln, ohne dass jedoch eine scharfe Grenze zu
ziechen wiire. Als Typus des Divertikels kann Fall 1 angesehen
werden, wo dasselbe nur vermittelst eines kleinen Theils seiner
Peripherie mit dem Centralkanal communicirt; andermal ist dieser
Theil halsartig eingeschniirt und bei der Untersuchung daher be-
sonders leicht zu verfeblen. Andere seitliche Aussackungen, denen
man den Namen ,Divertikel“ auch nicht versagen kann, stellen
mehr einfache Spalten dar, die in ihrer ganzen Lingenausdehnung



7

mit dem Centralkanal zusammenhingen. Von ihnen wiirde sich der ein-
fach erweiterte Centralkanal nur dadurch unterscheiden, dass er
seine Stelle in der Mitte der grauen Commissur beibehalten hat.
Vergleichen wir diese Divertikel mit den gleichen Bildungen
an den Hirnventrikeln, den Encephalocelen, so fillt namentlich das
Missverhiltniss zwischen der Weite des Divertikels und der
des normalen Centralkanals auf. Der Grund dafiir kann nur
in der geringen Weite des letzieren und namentlich in der ge-
ringen Flichenentwickelung seiner Wand gesucht werden. In Folge
dessen bietel der Wirbelkanal Ausweitungen desselben einen relativ
viel grosseren Spielraum, als das Schiidelcavum den Hirnventrikeln.
4) Constant ist die Richtung, nach welcher der Centralkanal
sich ausdehnt. Die Spalten liegen vorzugsweise in der
grauen Commissur und den Hinterhtrnern, die Diver-
tikel zwischen und in dem vorderen Theil der Hinter-
stringe. Vorderhdrner, Vorder- und Seitenstringe sind unbe-
theiligt, letztere hochstens insofern afficirt, als die Spalten der
Hinterhorner manchmal ihre mediale Fliche erreichen. Selbst schon
bei der einfachen Erweiterung zeigt sich diese ungleichmiissige Aus-
dehnung vorzugsweise nach der Seite und hinten; niemals dringt
der Kanal mit irgend einem Fortsatz in die weisse Commissur ein;
dieselbe wird hdchstens in toto convex nach vorn zu vorgebuchiet.
Weshalb diese eigenthiimliche Richtung nach der Seite und hinten?
Leyden fiihrt sie auf embryonale Verhiltnisse zuriick, auf den
spiten Schluss der Rlickenmarksplatten, auf die Thatsache, dass auch
nach Schluss der Riickenfurche der Centralkanal der hinteren Ober-
fliche des Riickenmarks ndiher liegt als der vorderen. Abgesehen
davon, dass dies nicht auf die Spalten in den Hinterhdrnern An-
wendung finde, lisst sich noch eine viel einfachere Erklirung finden,
ohune dass man nothig hitte, auf den fotalen Zustand zuriickzu-
greifen. Es ist hierfiir nur die Consistenz der Umgebung
maassgebend und namentlich, wie mir scheint, die weisse
Commissur. Zwischen deren quer verlaufenden starken Fasern
kinnte der Centralkanal nur auf ganz minime Strecken seiner Lingen-
ausdehoung sich hindurchpressen, wihrend die hintere Commissur
mit ihren zarten Fasern, ihrem lockeren Bau und auch die Hinter-
stringe mit ihren lingsverlaufenden Fasern und der direct an die
Commissur anstossenden Lingsspalte weniger Widerstand darbieten.
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Bei den Hinterstringen handelt es je nur um eine Verschiebung
nach der Seite oder nach hinten. Die Querfasern der vorderen
Commissur aber konnen nicht leicht nach oben und unten ver-
schoben werden, da sie nur auf einer kurzen Strecke ihres Verlaufs
der Commissur angehdren und mit ihrem iibrigen, in den Vorder-
striingen und Vorderhdrnern liegenden Theil doch einigermaassen
fixirt und jedenfalls auch der Einwirkung der verschiebenden Kriifte
enizogen sind. -— Es kommt ferner auch die Lage der Venen in
der hinteren Commissur zur Seite des Centralkanals in Betracht; in
ihrer Umgebung macht sich eine Odematse Durchtrinkung und
Lockerung schon frithzeitig geltend ; ebenso auch im vorderen Theil
der Hinterstriinge, oft schon an Stellen, wo eine Erweiterung des
Kanals noch fehlt. — Dass von der grauen Substanz die Hinter-
horner und nicht die VorderhOrner der Sitz der Hohlen sind, er-
klirt sich wohl am besten daraus, dass die medianen Partien der
letzteren durch die einstrablenden queren und schriigen Fasern der
weissen Commissur einen gewissen Schutz erhalten. Weniger Ge-
wicht mochte ich dem Umstande beilegen, dass die Fasern der
grauen Commissur vorzugsweise an die mediane Fliche der Hinter-
horner gehen, und der Centralkanal zwischen ihnen vordringe; denn
diese Fasern sind sebr fein und gehen in der Regel sehr frithzeitig
durch die 8dematdse Durchtrinkung zu Grunde.

5) Die sehr verschiedene Gestalt der Hohlen und Sp-alten
ergiebt sich aus den Abbildungen leichter und eindringlicher, wie
aus einer ausfiihrlichen Schilderung. Am auffilligsten tritt dieselbe
in Fall 2 hervor; hier sind sie fast ganz auf die graue Substanz
der Commissur und der Hinterhtrner beschrinkt, wihrend die Di-
vertikel in den Hinterstriingen (Fall 1, 3 und 4) eine im Ganzen
einfachere Gestalt haben. Nur einen Punkt michte ich noch ein-
mal betonen: die Divertikel erstrecken sich fast nur naech
abwirts, nur selten geht ein kurzer Fortsatz nach auf-
wirts, und von dem Punkt, wo das Divertikel beginnt,
gewinnt der Centralkanal nach abwiirts seine normale
Weite. Normaler oder auch obliterirter Centralkanal sowie die
Héble in"den Hinterstringen finden sich daher immer auf einem
und demselben Querschnittt vor und zwar gétrennt von einander.
Diese Thatsache ist schon vielfach aufgefallen, wird aber gerade
zum Beweis benuzt, dass beide nicht zusammenhiingen. Wie sich
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ergiebt, ein durchaus ungerechtfertigter Schluss. Und wie will man
diesen constanten Zusammenhang der Hohle mit dem Centralkanal
an ihrem oberen Ende erkliren, wenn jene durch Erweichung irgend
einer geschwulstartigen oder eotziindlichen Neubildung entstanden
wire? Mit Zugrandelegung der Stanungstheorie wird sie aber sehr
leicht erklirlich; denn die Hohlenbildung beginnt da, wo der ge-
steigerte Druck, der in der Kleinhirngrube existirt, aufhdrt und es
wird daher ein Divertikel nur nach unten nach Stellen geringeren
Drucks sich ausdehnen konnen. .

Weshalb aber iiberhaupt ein Divertikel? Weshalb nicht an
der Stelle desselben eine einfache Erweiterung des Centralkanals?
Simon hat namentlich diese Frage den Anhingern der Divertikel-
bildung entgegengehalten. Bei der Beantwortung dieser Frage muss
man vor Allem beriicksichtigen, dass die Diveriikel den Hinter-
stringen angehtren und von ihrer Abgangsstelle an nach abwiris
der Centralkanal sich normal verh#lt. Auf Grund meiner Hypothese
wiirden wir daraus folgern miissen, dass der Aasdehnung des Di-
vertikels in den Hinterstringen weniger Hindernisse entgegenstehen,
als der einfachen Erweiterung des Ceutralkanals an seiner normalen
Stelle. Sowie derselbe die Hinterstringe erreicht, wiirde er sofort
sackartig in diese hinein nach abwirts vordringen, und dadurch
eine einfache Dilatation in gleicher Hohe hindern. Ist diese Folge-
rung unwahrscheinlich? Wer in einem solchen Falle an den frag-
lichen Theilen der Hinterstriinge die geringe Consistenz, die starke
ddematidse Auflockerung, die Auffaserung bei jedem fallenden Wasser-
tropfen gesehen hat, wird ihr nicht entgegeuntreten.

Neben den weiten Spalten finden sich auch solche ohne Lumen;
zum Theil in Folge des Ausfliessens des Inhalts bei der Section.
Mauche aber verlieren im Laufe der Zeit ihr Lumen, das beweisen
die soliden Zellstringe, die sich nicht selten an das Ende der
Spalten anschliessen und ganz den Bildern des obliterirten Central-
kanals entsprechen. Auch sie entstehen offenbar durch Obliteration;
daftir spricht ihr Vorkommen in der oberen Hilfte der verinderten
Partie, also da, wo die Hohlenbildung am #ltesten ist. Woher aber
dies Zusammenfallen und die Obliteration einer ausgedehnten Spalte?
Da die in Frage stehenden Zellstriinge weit von der Oberfliche des
Riickenmarks abliegen, so kann man die Ursache wohl nur in einem
Druck von aussen suchen; die bedeutende Gdemattse Durchtrinkung
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der Riickenmarkssubstanz oder die Entwickelung anderer Spalten
konnen hier angefithrt werden. Bei einer so ausgedehnten Hohle
wie Fig.1l, 8, welche in beiden Hinterhérnern fast bis an die Pe-
ripherie reicht, wiire auch ein Durchreissen der diinnen Wand und
Erguss der Flissigkeit nach aussen moglich. Und in der That
findet sich unter dieser Hohle eine kurze Partie des Riickenmarks
(I, 9), deren Configuration nur durch einen solchen Vorgang zu
erkliren ist. Es ist dieselbe nehmlich fast vbllig solide, ohne jede
auffallende Hohle, dabei stark verbreitert, in sagittaler Richtung
niedrig, die Hinterstringe hochgradig eingesunken, und dabei die
hintere Commissur doch bedeutend verbreitert und verdickt, sowie
von eigenthiimlich concentrischen Faserziigen eingenommen, welche
sich nur als ehemalige Wand einer collabirten Hohle deuten lassen;
an ihrer rechten Seite schliesst sich noch eine ganz kleine zackig
unregelmissige Spalte an.

6) Ganz besondere Beachtung hat man bei dem Stadium der
Syringomyelie der Wand der Hohlen geschenkt und wie ich
glanbe nachweisen zu kionnen, die Bedeutung ihrer Beschaffenheit
iberschiitzt. Simon sieht sogar in den Elementen der Wand die
eigentlich primire Neubildung, durch deren Verfliissigung die cen-
trale Hohle entstehen soll, ja es solle die letztere sogar nachtrig-
lich mit Cylinderepithel sich auskleiden konnen.

Wir werden auch auf diesem Gebiet keiner Thatsache begegnen,
welche nicht mit unserer Hypothese in vollem Einklange stinde.
Wenden wir uns zunichst zu dem Cylinderepithel, so findet
sich dasselbe nur in den Hohlen, welche in der grauen
Substanz und besonders in der Commissur liegen, in
den Hohlen der Hinterstringe habe ich es niemals ge-
sehen. Aber auch in jenen ist es sehr uunbestindig und sein Ver-
halten absolut gar nicht von vornherein im Einzelnen zu berechnen.
Je mehr sich Form und Lage der Hohle den normalen Verhilt-
nissen des Centralkanals nihert, um so vollstindiger ist wohl sein
Epithelialbelag, indess nicht ohne Ausnahme; so haben in II, 3 alle
mit Lumen versehenen seltsam verzogenen Spalten einen vollstin-
digen Epithelbelag, wihrend er in II, 4 fast ganz fehlt. Zuersi
wird er an den seitlichen Aussackungen des zu einer Querspalte
verzogenen Centralkanals defect, dann an der hinteren Wand; an
der vorderen und besonders in ihrer Mitte, in kleinen nach vorn
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vorspringenden Aussackungen pflegt er sich am lingsten zu halten.
Das Fehlen des Epithels ist also durchaus kein Beweis fiir die Selbst-
stindigkeit einer Hohle; sein Vorhandensein aber diirfte wohl ihre
Bedeutung als Theil des Centralkanals sicher stellen.

Was die iibrige Wand anlangt, so wird dieselbe bei I,III und
IV, wo die Hohle zum gréssten Theil in den Hinterstringen liegt,
von einem schmalen Saum von Bindegewebe gebildet. Das Ver-
hiltniss der Dicke der Wand zu den Dimensionen der Spalte ist
tiberall der Art, dass man ersterer keine selbstindige Bedeutung
zuschreiben kann; ja sie kaon sogar innerhalb der Hinterstringe
fehlen, wie in Fall I an der vorderen rechten Seite der Hohle.
Sie besteht aus Bindesubstanz mit fibrillirer, in andern Fiillen mehr
homogener oder undeutlich korniger Grundsubstanz, mit wmeist
sparsamen Zellen; hier und da finden sich solche auch in etwas
grosserer Zahl in Gruppen und Haufen, die einzelnen Elemente von
nicht geringer Grdsse, manchmal mit gelbem Pigment. Von einer
geschwulstartigen Neubildung kann nicht die Rede sein. Diese
Wand ist entstanden durch Verdickung der Neuroglia, wie man an
ihrer #usseren Fliche sich leicht (iberzeugen kann; zum Theil
mogen ihre Blemente auch von der Commissur her mit nach hinten
gezerrt sein.

Innerhalb der Commissur ist in den angefiihrten Fillen die
Wand nicht so scharf gegen die Umgebung abgesetzt und besteht
aus dem verdichteten Gewebe der letzteren.

Anders verhalten sich fast alle Spalten in Fall 2; soweit sie des
Epithelbelags entbehren, lisst sich eine besondere Wandschicht an
ihnen nicht erkennen; doch sind im Einzelnen die Verhiltnisse
nicht tiberall gleich. An manchen Stellen vereinigt sich das reticulire
Gewebe der Umgebung direct an der Spalte zu einer ganz diinnen
Schicht von dichterem Gefiige; die Innenfliche derselben ist glatt;
hier fehlt uur das Epithel. An anderen Stellen aber ist die Wand
uneben, zackig; ibre Elemente ragen unregelmissig in die Hohle
hinein; letztere ist hier im Fortschreiten begriffen. Gerade diese
Stellen geben aber den sicheren Beweis, dass keine Neubildung der
Entstehung der Hohle vorangebt, sondern die Hohlenbildung
beruht nur in der Ablagerung einer homogenen gallert-
ihnlichen Masse zwischen die vorhandenen Elemente;
letztere werden nur auseinandergedringt und gehen zu
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Grunde. Es handelt sich um einen hdheren Grad und allerdings
auch um eine besondere Form des Oedems. In fast allen Fillen
waren die makroskopischen Kennzeichen des letzteren deutlich aus-
gesprochen: Schwellung des Riickenmarks, zum Theil sehr bedeutend,
wie in Fallll, wo der transversale und sagittale Durchmesser auf
das Doppelte gestiegen waren, starkes Hervorquellen der Schnitt-
fliche, auf der namentlich die graue Substanz sehr transparent, fast
gallertig durchscheinend, aussieht, bedeutende Auflockerung und
daher Auffaserung auch unter schwachem Wasserstrahl. Das mi-
kroskopische Verhalten habe ich im angefiihrten Falle genau ge-
schildert und. hebe hier nur hervor, dass am gehiirteten Priiparate
— abgesehen von der geringen Consistenz der ganzen Masse —
besonders deutlich in der grauen Subslanz ein pordses Aussehen
auffillt, ihre Fasern sind zu einem Reticulum auseinandergedringt,
in dessen Maschen bequem je eine Ganglienzelle Platz  hitte; die
lymphatischen Riume um Ganglienzellen und Gefiisse sind be-
deutend erweitert. Alle diese Liicken enthalten natéirlich wihrend
des Lebens Lymphe; jetzt aber sind sie leer, Je mehr man aber
der Commissur sich nihert, um so hiufiger tritt in den Liicken
eine Masse auf, die ich im Folgenden als homogene Gallerte be-
zeichnen will. Sie ist vollig structurlos, schliesst nur hier und da
cinige Zellen ein oder enthilt kleine leere Vacuolen; wmit Carmin
firbt sie sich blass. Ueber ihre Consistenz im frischen Zustande
giebt natiirlich das erhiirtete Priparat keinen Aufschluss; sie ist
nunmehr fest geworden und lisst sich durch Zerzupfen in ein-
zelnen Stiicken gewinnen. Die Thatsache aber, dass sie besonders
dann in grosserer Menge vorhanden ist, wenn das Riickenmark
frisch moglichst wenig angeschnitten warde, weist anf eine fliissige
Consistenz hin. Wir finden ferner die gleiche Masse als Inhalt des
Centralkanals, der Hohlen selbst und namentlich auch der Lymph-
scheiden der Blutgefisse. Diese letzten Thatsachen weisen nament-
lich mit aller Evidenz auf ihre Entstehung hin. Bei der Gallerte
des Centralkanals und der Gefissscheiden konnen wir mit aller
Sicherheit die Verfliissigung von irgend einem neugebildeten Ge-
webe als Ursache ausschliessen, und auch da wo sie in der Com-
missur ucd den Hinterstriingen in das Gewebe eingebettet ist, sehen
wir nirgends an ihrer Grenze eine Anhiufung von Zellen oder
irgend einem pathologischem Gewebe. Wir haben in ihr nur eine
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eigenthlimliche Modification des Stauungstranssudates zu sehen, das
gerade da sich am stirksten ausbildet, wo die Stauung den hochsten
Grad erreicht. Das ist entsprechend dem Gefissverlaufe die Com-
missur; und um jede andere Deutung, wenn dies iiberhaupt noch
nothig, auszuschliessen, mochte ich noch hinzufiigen, dass die-
selbe Gallerte lings der Gefdsse auch innerhalb der Pia vorhanden
ist und zwar im Grunde der vorderen Lingsspalte. Sie findet sich
also als Grundgewebe in der hinteren Commissur und in dem vor-
deren Theil der Hinterstriinge, einfach zwischen deren Elemente ab-
gelagert. " Die letzteren sind mehr oder weniger stark auseinander
gedringt und soweit sie nervds sind, im Begriffe zu Grunde zu
gehen; die Bindesubstanzzellen sind nicht vermebrt. Hier und da
liegt allerdings, wie erwihnt, in der Gallerte ein oder auch mehrere
Lymphkorperchen, aber doch nur in so geringer Zahl, dass Niemand
an ein entziindliches Exsudat denken wird. Stellenweise bildet die
Masse eine Art Reticulum so namentlich in den Querschnitten der
Hinterstringe, oder sie nimmt ganz unregelmiissig gestaltete zackige
kleine Felder ein, wie in der Commissur, oder sie ist in so ge-
ringer Menge vorhanden, dass man sie erst nach dem Zerzupfen
erkennt. Hiuft sie sich in grosser Menge an, dann entstehen
Spalten; so wird z. B. in II, 1 der hintere, homogen erscheinende
Theil der Commissur nur von jener Gallerte ausgefiillt; hier haben
wir also schon eine Spalte, und zwar ohne Zusammenhang
mitdem Centralkanal, und doch durch denselben Prozess
bedingt, wie die Dilatationen des letzteren und mitihnen
also im Grunde identisch. Solche selbstindige Oedemspalten
konnen auch in grisserer Ausdehnung vorkommen; so sieht man
in I, 7 in der grauen Commissur 2 dunkle transversale Linien,
solide Zellstringe, also obliterirte Spalten darstellend; der hintere
derselben endet nach rechts in eine kleice zackige Hohle; an sie
schliesst sich nun eine Spalte ap, die am inneren Rand des Hinter-
horns fast bis an dessen hinleres Ende verliuft, und auf der an-
deren Seite liegt eine gleiche. Beide hiingen weder uuter einander
zusammen noch mit der kleinen Spalte oder jenen Zellstriingen.
Sie sind dem Centralkanal oder vielmehr den Theilen gegeniiber,
welche letzteren vertreten, selbstindig. Sie enthalten jene Gallerte,
ohne auf jedem Schuitt vollstindig davon erflllt zu sein; manch-
mal liegt sie nur in dlinner Schicht der Wand auf. Letztere
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bietet nun ganz die Verhiiltnisse dar, welche man an solchen
Oecdemspalten erwarten kann. In der weissen Substanz reichen die
Querschnitte der Nervenfasern bis an das Lumen, von einander-
gedringt durch ein Reticulum der gleichen Gallerte, welche die
Spalte ausfiillt und mit derselben direct zusammenbéngend; je mehr
man in den Hinterstriingen von der Spalte sich entfernt, um so
mehr schwindet die Gallerte. Ganz das Gleiche findet sich nach
der grauen Substanz hin. Man ersieht also hieraus, dass bei dem
Studiom der Hohlenbildungen die Frage nach dem Zusammeuhange
derselben mit dem Centralkanal nicht einmal den wesentlichsten
Punkt bertihrt, dass nicht in allen Fillen mit der Ldsung dieser
Frage die Bedeutung der Hohle entschieden ist. Ist es doch
auch denkbar, dass eine irgendwie gegeniiber dem Centralkanal
se}b‘s_\tﬁfdig entstandene Hohle erst secunddr mit ihm in Ver-
bindﬁng freten kann. Das Gleiche, was wir an den selbstindigen
Spalten sehen, wiederholt sich an dem Centralkanal bei seinen
verschiedenen Stadien der Erweiterung; auch hier sieht man den
Inhalt des Kanals noch in die Wand zwischen deren Elemente
hinein sich fortsetzen.

Fassen wir nun die Griinde fiir unsere Stauungshypothese zu-
sammen; sie liegen — abgesehen von der Combination mit den Tu-
moren in der Kleinhirngrube — in der Gestalt der Divertikel, die
nur an ihrem oberen Ende in den Centralkanal sinmilnden, in dem
gleichzeitigen Vorhandensein von Oedem, besonders in der grauen
Substanz und dem vorderen Theile der Hinterstringe, und von
Spalten, die nur hthere Grade des Odems darstellen; und ferner
darf man wohl auch hier anfiihren, dass in 2 Fillen (II und 1II)
sehr hochgradiger Hydrocephalus int. sich entwickelt hatte; in Fall
IV fehlte er; in Falll waren im Hirn zahlreiche Sarkomknoten und
s0 das Entstehen desselben gehindert.

Wenn diese Griinde zu gering an Zahl oder auch an Gewicht
erscheinen sollien, dem mdochte ich die Frage vorlegen, ob denn
irgend eine andere Hypothese eine nur ebenso gule und vollstin-
dige Erklirung liefert. Etwa die Erweichung eines entzlindlichen
Exsndates oder einer geschwulstartigen Neubildung? Oder die Sclé-
rose periépendymaire von Hallopeau? Und auch die Leyden’-
sche Deutung, dass es sich nur um fitale Ueberbleibsel bhandle,
lisst sich weder auf die so unregelmissige Erweiterung des Gentral-
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kanals in Fall I, noch auf die Divertikel nach dem Typus von
Fig. I, 4 anwenden.

Wenn ich an  diese ausfiihrliche Auseinandersetzung noch
einige Schlussbemerkungen anftige, so thue ich es hauptsiichlich
deshalb, damit man mir nicht die Ansicht unterschiebe, ich wolle
alle Fille von Hohlenbildung im Riickenmark auf Stauungshydrops
zuriickfithren. Das ist durchaus nicht meine Meinung. Es wire
auch bei den in der Literatur mitgetheilten Fillen vdllig unmaglich,
diese Theorie durchzufiihren; denn bei dem meisten fehlt jede An-
deutung eines Circulationshindernisses; bei anderen sind woh! Ge-
schwulstbildungen oder Adhisionen zwischen Dura und Arachnoidea
erwihnt, die in dieser Weise wirken kidnnten. Allein es wird wie-
der bei den meisten Fillen von Hohlenbildung in den Hinterstringen
jeder Zusammenhang mit dem Centralkanal geleugnet. Sind diese
Angaben zuverlissig? ist hier wirklich das Riickenmark auf einer
continuirlichen Schnitireihe untersucht worden? Eine Beanlwortung
dieser Fragen ist unmoglich und ich sehe daher vbéllig von einer
Benutzung der Literatur in dieser Richtung ab.

Wie unrichtig oder vielleicht auch nur zur Zeit unmoglich es
wire, alle Erweiterungen des Centralkanals auf die eine Ursache
der Blutstauung zuriickzufiihren, ergiebt sich sofort, wenn man an
die analogen Veriinderungen im Hirn erinnert. Denn beide Organe
milssen in dieser Beziehung im engsten Anschluss an einander be-
trachtet werden. Wir gewinnen allerdings bei dieser Zusammen-
stellung an positivem Erklirungsmaterial jetzt nicht mehr viel; fiir
die best aufgeklirte Form des Hydrocephalus internus — in Folge
von Compression der Vena magna Gal. — haben wir ja den ana-
logen Zustand im Rickenmark nunmehr kennen gelernt. Aber die
Folgerung tritt klar und prignant hervor, dass auch bei den Er-
weiterungen des Centralkanals genetisch verschiedene Formen unter-
schieden werden miissen. Alle Fille, die den obigen gleichen,
namentlich aber alle von Divertikelbildung wird man wohl in obiger
Weise auffassen diirfen. Bei den einfachen Erweiterungen aber,
bei welchen der Centralkanal seine normale Lage beibehilt, wird
man zum Theil andere Erklirungen suchen miissen; und es scheint
mir, dass hier die gleichen Verhiltnisse vorliegen, wie bei dem
congenitalen Hydrocephalus; eine entziindliche Reizung der Gefisse
des Ependyms kime hier in erster Linie in Betracht. Hierhin
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mbehte ich Fall V stellen, wo bei einem an Tetanus verstorbenen
4jshrigen Knaben in dem sehr derben und festen Riickenmark der
Centralkanal 6 hinter einander gelegene rosenkranziihnliche Erweite-
rungen darbot; zogleich war auch leichter Hydrocephalus internus
vorhanden. _

Das Besireben, die vorliegende Frage mbglichst aufzukliren,
hat mich veranlasst, 8 Priiparate von Spina bifida auf die Verhilt-
nisse des Centralkanals hin genau zu untersuchen. In manchen
waren Erweiterungen des Centralkanals, sowie die Zeichen des
Oedems in der Riickenmarkssubstanz vorhanden; in keinem aber
liess sich ein Zusammenhang des Centralkanals mit der Hohle des
Sacks der Spina bifida erkenner, Nur in einem Fall, den ich unten
noch ausfithrlicher mittheile (Fall- VI), fand sich auch eine diver-
tikelartige Ausbuchtung des Centralkanals, welche aber mit der Spina
bifida selbst nichts zu thun hatte. Denn das Divertikel sonderte
sich im oberen Halstheil -von dem erweiterten Centralkanal ab und
erstreckte sich in den Hinterstringen bis zum oberen Ende des an
Grenze von Brust- und Lendenwirbelsiule gelegenen Sackes, um
hier blind zu endigen.

Casuistik.

I. Melanosarcom auf dem Boden des vierten Ventrikels. 42jih-
riges Weib.

Die Erweiterung des Centralkanals beginnt etwas tiefer, als in den iibrigen
Fillen. In der grossten Partie des Halstheils war keine Verinderung zu erkennen.
Der Kanal hat die Form einer queren Spalte, und eine Aunskleidung von grossen
Cylinderepithelien; auch seine Umgebuog und die iibrige Partie des Riickenmarks
sind vollig normal. Erst unter dem breiteren Theil der Halsanschwellung in der
Gegend des 7. Halsnerven zeigte sich eine bedeutende Erweiterung, ziemlich plotz-
lich zu dem grossten Durchmesser von 2 Mm. anschwellend. Und sofort zeigt sich
schon an dieser Stelle des Beginns die Neigung des Kanals, sich nach hinten, in
und zwischen die Hinterstringe hinein auszudehnen; denn eine leichte zungenfdrmige
Ausbuchtung des Kanals nach der Fissura long. post. hin isg, schon gleich von A
fang an vorhanden. Im Zustand der ausgesprochenen Erwéiterung hildet er anf
Querschnitten ein gleichschenkliges Dreieck, dessen Spitze nach: hipten ‘gerichtet ist,
dessen Basis hinter der weissen Commissur derselben parallel luft und héufig noeh
in ibrer Mitte eine allerdings sehr geringe Ausbuchtung nach vorn zeigt, welche die
weisse Commissur fast erreicht. Aach die seitlichen Ecken, in welchen Basis und
Seiten zusammenstossen, bieten vielfach kleinere Unregelmissigkeiten, Aus- und
Einbuchtungen dar. Trotzdem dass hier die Erweitérung eine noch missige ist, ist
das Cylinderepithel schon an den meisten Stellen der Wand zu Grunde gegangen;
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nur an der vorderen Fliche, sowie namentlich in der Tiefe der klelnen Buchten.
finden sich deutliche und grdssere Reste desselben. Die Bekleidung der Hohle wird
von einer bindegewebig fasrigen Wand gebildet, deren Dicke vielfach die der nor-
malen graven Commissur erreicht. Am deutlichsten ist sie natiirlich, soweit die
Hohle zwischen den Hinterstringen liegt, doch unterscheidet sie sich auch noch in
der Commissur wenn auch nur an den Seitenwiinden durch ibr dichtes, concentrisch
fasriges Gefiige. Ihre Fasern stehen vielfach auf der Innenfliche vor; die letztere
siebt also nicht glatt aus, sondern mehr wie zerrissen, und es scheint, dass hier
die Fasern der Wand durch einen von dem Lumen aus ausgeiibten Druck ausein-
andergedringt werden, Dem entspricht auch das Diinnerwerden der Wand nach
unten hin an den Stellen der grissten Weite.

In dieser Form existirt der Centralkanal in einer Lingenausdehnung von 7 Mm.;
dann tritt vorn eine Querwand auf, welche den eigentlichen, nunmehr an seiner
normalen Stelle gelegenen und nicht erweiterten Centralkanal abgrenzt von dem
hinteren bei weitem grossten Theil der Hghle; letztere erscheint nun auf Querschnit-
ten als selbstindige Bildung, welche zuerst noch mit ihrer vorderen Wand an die
Commissur anstdsst, aber bald etwas (auf etwa & Mm.) von ibr abriickt und nun-
mehr ausschliesslich von den auseinanderweichenden Hinterstringen eingeschlossen ist,

Es macht sich nun die Abtrennung des Centralkanals von der Hoble in fol-
gender Weise. In dem zweitletzten Schnitt, bevor ein abgesonderter Centralkanal
sichtbar ist, Ist die ganze mittlere Partie der vorderen Wand nach vorn zu stark
trichterformig ausgebuchtet und hier mit einem continuirlichen Cylinderepithelbelag
versehen. An dem folgenden, dem letzten Schnitt findet sich das Gleiche, doch
sind hier an der grossen noch 3—4 Kkleinere Ausbuchtungen vorhanden, alle mit
continuirlichem Epithelbelag. Im folgenden Schnitt macht sich schon eine merk-
liche Verbreiterung der Commissur geltend; ihre hintere Fliche zeigt nicht mehr
jene Vertiefung, sondern geht quer heriiber; etwas vor derselben findet sich nun
der Centralkanal, allerdings nicht in dem gewdhnlichen typischen Bilde mit deut-
lichem Lumen, sondern ein solches fehlt, und in dem Gewebe der Commissur
liegen einzelne Reihen von Cylinderepithelien, mit Gruppen von grossen kugligen
Zellen untermischt, dazwischen Fasern der Commissur und kleine koglige Kerne,
hie und da etwas homogene stark mit Carmin gefirbte Gallerte. Eine etwas drei-
eckige, schmale, quer gestellte Stelle wird so von dlesem Gewebe eingenommen,
Der Faserzug, der dieses Feld von der Hohle trennt, ist schmal und noch ziemlich
reich an grossen kugligen Zellen. — In den folgenden Schnitten tritt bald ein
Lumen auf, das aber immer die Form einer queren Spalte behilt, wenigstens an
der vorderen und binteren Wand von Cylinderepithel bekleidet, wihrend an den
seitlichen Spitzen die grossen kugligen Zellen des subepithelialen Gewebes hicfg
bis an das Lumen. herantreten. Oder das Lumen kann auch fehlen, der Kanal ist
von hinten nach vorn comprimirt und wird von zwei parallelen Reihen von Cy-
linderepithelien gebildet, die an den seitlichen Enden nicht immer in einander um-
biegen. .

Das Verbalten der Hohle von hier nach unten ist ein einfaches. Bei im Ganzen
gleichbleibenden Dimensionen von etwa 2 Mm. Tiefe erstreckt sie sich etwa 16 Mm.
weit, um nunmehr sich rasch zuzuspitzen und nach weiteren 4 Mm. zu endigen.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXV. Hft.1. 2
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Sie liegt dabel zuerst zwischen den Hinterstringen, mit threr vorderen Wand an die
hintere Fliche der Commissur anstossend; weiter abwirts riickt sie etwas nach
hinten, indem etwas weisse Substanz sich zwischen sie und die Commissur ein-
schiebt; doch bleibt im Anfang noch ein schmaler, etwa J Mm. langer binde-
gewebiger Verbindungsstrang zwischen Hohlenwand und Commissur; spiter schwindet
auch dieser und die Hohle liegt -als scheinbar selbstindige Bildung in der weissen
Substanz. Ihr Verhalten zu der Mittellinie ist nicht dberall klar, da die Fissura
long. post, nur an wenigen Stellen ausgebildet ist; im oberen Theil liegt sie, wie
es scheint, ganz median zwischen den Hinterstringen, in ihrer untersten Partie aber
weicht sie etwas in den rechten Seitenstrang ab. Ihre Gestalt ist zuerst auf dem
Querschnitt eine rhombische, eine Spitze nach vorn, die andere nach hinten ge-
wandt; weiter abwarts biegen sich die beiden hinteren Seiten concav ein und wer-
den gegeniiber den beiden vorderen erheblich linger; wihrend die letzteren in
stumpfem Winkel zusammenstossen, tritt die hintere Spitze der Hghle schnabel-
artig vor. Fast iberall hat sie eine bindegewebige Wand; nur ihre rechte vordere
Fliche entbehrt dieselbe wenigstens hoch oben; aber auch hier tritt eine solche
Wand auf, sowie sich diese Fliche etwas von der Commissur nach hinten entfernt.
Die Zusammensetzung der Wand ist die glelche wie da, wo die Héhle nur den er-
weiterten Centralkanal darstelite; nor in der untersten Spitze liegt der deutlich
fibrilliren Wand noch eine innere zellreiche Schicht auf. Cylinderepithel findet sich
nirgends,

Das umgebende Gewebe des Riickenmarks, graue sowie weisse Substanz ver-
halten sich vollig normal mit einer einzigen Ausnahme. In den weiten Gefiiss-
scheiden der grauen und weissen Commissur findet sich sehr viel Gallerte, besonders
in der Hohe der Trennung der Hohle von dem Centralkanal und in dem niichst
angrenzenden unteren Abschnitt,

II. Sarcom des Wurms, #$9jibriges Midchen. Zugleich hochgradiger
Hydrocephalus internus. .

In diesem Falle sind die Verhiltnisse der Hohle viel complicirter, die Veriinde-
rung {berhaupt viel hochgradiger; ganz besonderes Interesse aber erregt er dadurch,
dass ausserdem die Erscheinungen des Oedems der Riickenmarkssubstanz in sehr
hohem Maasse ausgesprochen sind. Betrachten wir zoniichst die Form der™
Hohle. Die Verinderung beginnt im oberen Halstheil mit einer einfachen Erweite-
rung des Centralkanals; seine. Form wechselt dabei etwas; bald bildet er eine von
vorn nach hinten verlaufende Spalte, oder er hat ein viereckiges Lumen, dessen
Ecken zu Spitzen ausgezogen sind, dessen Seiten meist convex nach ionen, seltner
nach aussen zu vorspringen (Fig.II,1). Aber schon 8 Mm. unterhalb der ersten
bemerkbaren Erweiterung wird seine Gestalt dusserst unregelmissig, fast an jedem
Schoitte wechselnd (Fig. II, 2 nnd 3); er bildet im Allgemeinen eine seltsam ver-
zogene Spalte, deren Mittelstiick meist in querer, selten in sagittaler Richtung ge-
stellt ist; es sendet zahlreiche Ausléufer ab, die fast alle nach den Hinterstringen
oder namentlich den Hinterhérnern hin vordringen. Das Lumen ist nur in dem

" medianen Theil vorhanden und schmal; in den Fortsiitzen beriibren sich in der
Regel die gegeniiberliegenden Winde und oft schliessen sich an ibr Ende solide
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Zellstriinge von gleichem Verlaufe an, welche obliterirte Theile der Spalte darstellen.
Es konnen ferner diese Aussackungen nach oben oder unten umbiegen und so aof
zahlrelchen Querschnitten als gesonderte, mit Cylinderepithel ausgekleidete Hdhlen
auftreten. Im unteren Theil (Fig. I, 4) erweitert sich das Lumen zu einem Durch-
messer von 2 Mm., wobel die Fortsiitze erheblich kiirzer geworden sind. Nachdem
der Kanal in dieser seltsamen Form sich in einer Lingenausdehnung von etwa
12 Mm, erbalten hat, beginnt eine Aenderung, welche etwa 1 Cm. weit sich er-
streckt (Fig.II, 5 und 6)., Der Kanal zerfillt hier in 2 spaltformige Hohlen von
transversaler Richtung; sie liegen beide zum grossten Theil in der Commissur, die
eine, gréssere, vorn an der Stelle des Centralkanals, die hintere kleinere, dicht an
der hinteren Begrenzungsflithe der grauen Commissur. Jede von ihnen ist wiederum
diusserst unregelmissig, fast auf jedem Schnitt wechselnd gestaltet und wiederholt
mit ihren Aussackungen, die bald nach der Seite in die Hinterhorner, bald nach
hinten in die Fissura long. post. sich vorschieben, den Typus des oberhalb angren-
zenden Theils des Centralkanals. Sie héingen in dem grossten Theil ihrer Lingen-
ausdehnung durch einen medianen Kanal zusammen; nur in den obersten Quer-
schnitten sind sie getrennt. Das Lumen ist, wie erwihnt, spaltférmig, doch im
Ganzen weiter als hoher oben, und nur an wenigen Stellen berihren sich ihre
gegeniiberliegenden Winde. An diese Partie schllesst sich eine weitere an mit
einem noch viel complicirteren Verhalten (Fig.If, 7). Zunichst findet sich an
Stelle des Centralkanals eine fast rein transversale Spalte, deren Winde nur median
und an wenigen seitlich gelegenen Stellen etwas von einander weichen, um einem
schmalen Lumen Raum zu geben. Ferner findet sich dicht am hinteren Rand der
Commissur ein Zellstrang, der nur nach dem rechten Hinterhorn auseinander weicht
und zu einer kleinen Liicke sich erweitert; wihrend der mediane Theil dieses
Strangs sich ausnimmt wie ein obliterirter Theil des Centralkanals, entbehrt jene
Liicke einer besonderen Wandbekleldung und tritt in der That auch nur als Liicke
in dem Gewebe auf, nach hinten von den Hinterstringen, nach vorn von der Com-
missur begrenzt, ohne dass in denselben eine Verdichtung oder sonst eine Veriinde-
rung stattgefunden hitte; sie liegt aber direct in der Fortsetzung des Zellstrangs
und enthilt die gleiche Gallerte wie weiter oben der Centralkanal. Sie ist also
auch ein Product des Prozesses, der zu der Erweiterung des Kanals gefiihrt hat,
wenn sie auch nur gleichsam einen Riss in dem Gewebe darstellt, zwischen dessen
Elemente in der nichsten Nihe sich die gleiche Gallerte findet, wie in ibr selbst.
Ausserdem sind aber noch zwei andere grossere Spalten vorhanden, die sich auch
nur als Liicken im Gewebe darstellen, so dass man zweifeln kinnte, ob sie nicht
erst beim Erhiirten oder Schneiden entstanden sind. Allein eine genaue Betrachtung
ibrer Verhiltnisse verbietet dies. Die kleinere derselben beginnt rechts an jener
Liicke als ihre Fortsetzung, durch einen schmalen Streifen des Gewebes der Hinter-
stringe von ihr getrennt. Sie verliuft an der inneren Fliche des rechten Hinter-
horns nach hinten und endet etwa 13 Mm. von der Oberfiiche entfernt. Dass hier
eine priformirte Liicke vorliegt, ergiebt sich bei viilig leerem Lumen daraus, dass
an ihrem hinteren Ende die Fasern des Hinterhorns sich um dasselbe etwas nach
innen zu umschlagen. Indess ist auch hier ibre niichste Umgebung von weisser
Substanz gebildet; sie gehért also auch hier den Hinterstréingen an. Aehnlich ist

2*
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es auf der anderen.Seite; nur erstreckt sich die Spalte hier einerselts bis za der
Mittellinie, und andererseits dringt sie nach hinten und seitlich fast bis an die
seitliche Fliche des Hinterhorns vor, dessen Hauptmasse in breiter Anschwellung
am hinteren Ende der Spalte in ibrer Fortsetzang liegt.

Nach abwiirts schwindet der hintere Zellstrang rasch, die Spalten aber bleiben
erhalten und communiciren auch an manchen Schnitten mit dem vorderen Kanal;
da dies jedoch sebr unregelmissig ist, so mochte ich diese Communication fiir eine
Folge des Zerreissens beim Schuneiden halten.

So erhilt sich das Bild im Wesentlichen fast 2 Cm. weit; dann tritt eine
einzige michtige Spalte auf mit weltem Lumen (Fig. I, 8), ihre Lagerung, das Ver-
halten zu der grauen und weissen Substanz zeigen, dass sie durch Vereinigung
simmtlicher néchst oberhalb gelegenen Spalten entstanden ist. Nach einem Veriauf
von etwa 1 Cm. schwindet sie plitzlich und das Riickenmark (Fig.II, 9) erscheint
in kuarzer Strecke (0,5 Cm.) solid, ohne Spalte, dabei breit, aber auffallend zu-
sammengedriickt in der Richtung von vorn nach hinten; die Hinterstriinge stark
eingesunken, die Hinterfliche concav. Die Commissur ist dabei sehr breit und
bietet ein Bild dar, als wire auch hier friiher eine Hohle gewesen, dieselbe aber
nunmehr geschwunden und ihre Winde zusammengefallen; denn das Gewebe der-
selben erscheint schon bei Lupenvergrosserung concentrisch fasrig; es lisst sich
aber auch durch Auseinanderziehen nicht mehr die Spur einer Hihle nachweisen,
und auch bei starker Vergrosserung erscheint es grob reticuldr ohne jede gréssere
Spalte. Eine weitere Andeutung, dass eine solche hier vorhanden gewesen, findet
sich in einer kleinen Liicke, die mit Gallerte gefillt ist. Nach dieser kurzen
Unterbrechung tritt die Spalte wieder auf, mit zlemlich schmalem Lumen, von einer
Form, dhnlich den friheren Spalten; ihr transversaler Theil liegt im hinteren Theil
der grauen Commissur, an sein rechtes Ende schliesst sich in fast rechtem Winkel
ein kiirzerer Theil an, der dem Hinterhorn angehdrt und etwa in dessen Mitte mit
einem sehr kurzen Querspalt endet. Bemerkenswerth ist besonders das Vorhanden-
sein des Centralkanals, der an seiner normalen Stelle in Form einer kurzen me-
dianen Spalte liegt und mit der Spalte nicht zusammenhingt. Diese Spalte hat
elne Linge von nicht ganz 1 Cm. und hort dann auf. Weiter abwirts erweitert
sich der Centralkanal noch ein wenig, die Hohlenbildungen sind aber damit abge-
schlossen.

Bel der Schilderung des Epithels begniige ich mich, das Verhalten desselben an
denjenigen Schnitten zu erwihnen, welche den Abbildungen zu Grunde gelegt sind:

Fig. II, 1. Continuirlicher Belag von Cylinderepithel.

Fig. II, 2. Cylinderepithel nur in der vorderen medianen Spitze.

Fig. Il, 3. Cylinderepithel continuirlich an den mit Lumen versehenen Stellen.

Fig. II, 4. Cylinderepithel fehlt fast ganz, nur an der Seite hie und da kleine
Grappen von Epithelien.

Fig. 11, 5 fehlt.

Fig. II, 6 desgl.

Fig. II, 7 ebenso.

Fig. Il, 8. Cylinderepithel an der vorderen Wand in ihrer Mitte und an einigen
Stellen der vorderen Wand.

-
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Fig. II, 10 fehlt in der Spalte, im Centralkanal vorhanden.

Soweit das Epithel fehlt, wird die Wand von dem umgebenden Gewebe ge-
bildet, das einen geringen Grad von Verdichtung zeigen kann, ohne weitere Structur-
veriinderungen darzubieten; die Fasern legen hdchstens etwas dichter aneinander,
ebenso auch die Kerne. Am' selbstéindigsten scheint noch die Wand an der grossen
Spalte zu sein; sie ldsst sich hler wenigstens leicht als besondere Schicht loslosen;
indess besteht auch sie nur aus Nervenfasern, die etwas lamellds zusammengedringt
sind, breit und schmal, je pachdem sie mehr den Hinterstringen oder der grauen
Substanz angehéren, mit missig zablreichen runden Kernen und Zellen, An vielen
Stellen fehlt sogar eine solche Verdichtung, ja die Elemente der Nachbarschaft
stehen sogar in auffallend grossen Distanzen und zwischen ihnen findet sich die
gleiche homogene fiir Carmin imbibirbare gallertihnliche Masse, welche die Spalte
ausfiillt. Letztere ist offenbar hier durch weitere Anhdufung dieser Substanz und
Auseinanderdringung der normalen Elemente entstanden.

Damit sind nun die Verinderungen noch nicht abgeschlossen; denn in den
iibrigen Partien des Riickenmarks finden sich noch Zustinde, die alle als Zeichen
Gdematdser Durchtrinkung anzusehen sind, An der Commissur selbst zeigen sich
dieselben begreiflicherweise da am besten, wo sie noch am wenigsten verdndert ist,
also am oberen und unteren Ende, wo sich die Hohlenbildung auf eine einfache
leicht erkennbare Erweiterung des Centralkanals reducirt. Es findet sich hier in
dem Gewebe zwischen den Fasern die gleiche Gallerte, wie in den Hohlen, zunéchst
fn den erweiterten Gefissscheiden, sogar in denen, welche in der Fissura long. ant.
liegen und der Pia angehiren, oder entfernter von den Gefissen an beliebigen ganz
unregelmissig gestalteten Stellen, dle einen grossen Theil der Commissur einnehmen
konnen. Ferner lassen sich die normalen Bestandtheile nachweisen, sehr feine
markhaltige Nervenfasern, z. Th, stark varicés, und Myelinkugeln; zahlreiche kleine
runde und eine geringere Zahl von grossen ovalen Kernen, deren Gesammtzahl wohl
gegen dle Norm vermehrt sein diirfte. Am unteren Ende der Hihle finden sich
auch grosse vielkernige Zellen, die bei der dichten Lagerung der Kerne sich wie
Kernconglomerate ausnehmen.

An der Substanz der Vorder- und Hinterhdrner zeigt sich das Oedem
im hichsten Grad in einem grobreticuliren Bau, jede Liicke so gross, dass elne
Ganglienzelle bequem darin Platz hiitte, die Balken sind selbst wieder feiner reti-
culiir, allerdings sehr unregelmisslg; daneben finden sich felne varicose Fasern,
Myelinkugeln und kleine runde Kerne wie von Lymphkdrpern. Die Ganglienzellen
sind bald normal, scheinen hie und da sogar etwas vergrdssert zu sein, an den
Stellen, wo durch die hochgradige Spaltbildung die graue Substanz stark zur Seite
gedrangt ist, sind sie ebenfalls comprimirt und abgeplattet.

In der weissen Substanz ist das Oedem am ausgesprochensten an den
Hinterstriingen und besonders an deren vorderen an die Commissur angrenzenden
Partien, deren Erweichung noch iiber die Hghlenbildung hinaus in den Brusttheil
des Riickenmarks reicht. Die Nervenfasern erscheinen colossal varicds, die Mark-
scheide an den Anschwellungen durch eine sehr blass feinkdrnige, fiir Farbstoffe
picht empfiingliche Masse abgehoben, mit den Lantermann’schen Unterbrechungen
versehen, die Asencylinder mit spindelfdrmigen Verbreiterungen; ferner Myelinkugeln
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mit centralem kleinem Rest des Axencylinders. Von einer Wucherung der Neuroglia
ist nichts zu sehen; zwischen den Fasern findet sich eine homogene oder sebr
blasskornige Masse, die offenbar bei stirkerer Anbdufung zu jener oben erwihnten
Gallerte wird.

Die dadarch bedingten Deformititen des Riickenmarks, welche bel der Section
sehr in die Augen springen, ergeben sich aus den Abbildungen.

IlI. Sarcom des Plexus chor. quartus. 13jdhriges Médchen. Zugleich starker
Hydroceph. int.

Die Verhiltnisse am Halsmark sind folgende: Der Centralkanal bietet zuoberst
eine Strecke weit keine Veriinderung; dann wird plétzlich sein Lumen gross, aber
spaltformig; er besteht aus einer kurzen Querspalte an der normalen Stelle, von
deren Hinterfliche ein langer medianer Fortsatz ausgeht, welcher die grane Com-
missur vollstindig durchbricht und zwischen den beiden Hinterstringen noch 2 bis
3 Mm. weit nach hinten reicht; in dieser letzten Partie sendet er einige wenige
kurze Aeste nach beiden Seiten hin ab. Obgleich nur an der vorderen Wand der
Querspalte Cylinderepithel vorhanden ist, lisst er sich doch leicht an der homo-
genen Gallerte erkenpen, welche ihn ebenso wie den Centralkanal weiter oberhalb
erfiillt, sowie daran, dass er auch zwischen und in den Hinterstringen noch von
einem schmalen Ssum fiir Carmin sebhr empfinglichen Gewebes umgeben ist. Es
ist dies die gleiche blasse feinkdrnige Masse mit kleinen runden Kernen, welche ihn
auch innerhalb der Commissur, sowle den Centralkanal selbst umglebt. Die Spalte
enthslt kein Epithel; an ihr oder vielmebr an der sie ausfiillenden Gallerte bricht
einfach das Gewebe des Saums mit zackiger oder kirniger Schnittfiiche ab. Plotz-
lich é#ndert sich das Bild. Dicht an der vorderen, convex vorspringenden Be-
grenzungslinie der grauen Commissur liegt der mit Cylinderepithel ausgekleidete
Centralkanal in Form einer gleich gerichteten Spalte. An seine Hinterfliche stdsst
fast die vordere Wand der Spalte an, die sich nunmehr von ihm getrennt hat und
ebenso wie oben zwischen und in die Hinterstriinge sich hineinerstreckt; ihre Wand
ist die gleiche wie oben, setzt sich aber gegen das iibrige festere Gewebe deutlich
ab; stellenweise finden sich hier grosse gelbrothe Pigmentzellen. Nachdem die
Spalte so etwa § Cm. weiter verlaufen ist, dringt sie in den rechten Hinterstrang
und Jisst sich in der Weise, wie ihn die Abbildung (1II, 2) zeigt, etwa 1 Cm. weit
verfolgen. Ein Lumen ist hier am erhiirteten Priparate nar durch Aoseinander-
ziehen der Wand nachzuweisen, in seiner Mitte findet sich eine Reihe von kugligen
und lédnglichen Zellen, zwischen denen hie und da noch Gallerte zu erkennen ist.
Die benachbarten Neurogliabalken sind verbreitert.

IV, 27 juhriges Weib.

Diese Beobachtung ist am unvollstindigsten; denn die sebr weite Hohle er-
streckte sich hier weit nach oben auch noch in den Abschnitt des Halstheils, wel-
cher zugleich mit dem Gehirn herausgenommen wird. In Folge dessen zerriss er
bei der letzteren Operation vollstindig; grade diejenige Partie also, an welcher die
Communication mit dem Centralkanal zu erwarten war, entging der Unter-
brechung. Ich muss mich daher mit der Darstellung der Héble in ihrem unteren
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Theil begniigen, wo sie als selbstindige Bildung gegeniiber dem normalen Central-
kanal erscheint.

Sie gehort hier, wie sich aus der Abbildung ergiebt, dem rechten Hinterstrang
an; denn wenn sie auch nach links iiber diefMedianebene heriiberreicht, so ist sie
doch durch ‘die stark verschobene Fissura longitud. post. von dem linken Hinter-
strang getrennt; sie liegt ferner dicht hinter der Commissur; indess schiebt sich
doch noch zwischen beide von links her ein schmaler Streifen anfsteigender Nerven-
fasern, um keinen Zweifel dariiber aufkommen zu lassen, dass sle in der That nur
der weissen Substanz angehdért. Ihr vorderer Thell ist tramsversal angestellt; an
ihn schliesst rechts in rechtem Winkel die gleich grosse hintere Halfte ap, die mit
der Aussenfliche ihrer Wand direct an der loneren Fliche des Hinterhorns liegt
und an ibrem hinteren Ende etwas verdistelt ist. Sie reicht bis unter die Mitte
der Cervicalanschwellung, wo ihr letzter Rest als kleiner bindegewebiger Fleck er-
scheint.

Schon makroskopisch war an dieser Hdohle eine glatte, gefissreiche Wand zu
erkennen; sie besteht aus wirklichem Bindegewebe, dessen wellenformige Fibrillen
sogar zu schmalen, mit kernhaltiger Schelde versehenen Biindeln zusammengefasst
sein konnen. Die dadurch bedingte Deformitit des Riickenmarks, namentlich die
Verbreiterung der grauen Substanz, sowle die Verkiirzung der Vorderhorner treten
auf der Abbildung hervor. Von erheblichen Structurverindersngen war nur Ver-
mehrung der Neuroglia in den Vorderstringen vorbanden mit sehr dicht stebenden
ovalen Kernen, mit spirlichen Myelinkugeln, die Nervenfasern und auch ihre Axen-
cyllnder varicis. An den Hinterstringen war nur der Zusammenhapg sebr gelockert,
besonders in der vorderen Partie, und was die graue Substanz anlangt, so bot die-
selbe die Erscheinungen des Oedems in méssigem Grade dar, dabei starke Ab-
plattung der Ganglienzellen, dle alle dem vorderen Rande parallel laufen.

V. 4jihriger Knabe, gestorben an Tetanus.

Die Hohlenbildung in dem Riickenmark war hier eine von den friher beschrie-
benen Fillen vollig abweichende. Es handelt sich um eine einfache Dilatation des
Centralkanals, an welche nur hie und da kleine Aussackungen sich anschliessen,
die auf wenigen Schnitten als abgesonderte Hohlen neben dem Centralkanal er-
scheinen. Und diese Dilatation ist keine gleichmissige, sondern sie betrifft vor-
zugsweise einzelne kiirzere Abtheilungen des Centralkanals, die nur durch schmale
solide Partien des Riickénmarks mit nur sehr geringer, makroskopisch kaum wahr-
nehmbarer Dilatation von einander getrennt werden. So erhilt der Centralkanal
eine rosenkranzihnliche Gestalt. Solcher Stellen mit bedeutender Erweiterung finden
sich 6 vor, die alle dem mittleren und unteren Hals- und der gréssten Partie des
Brusttheils angehdren. Die ganze Linge des so verinderten Theils des Central-
kanals betrigt 11 Cm. Wenn auch an den einzelnen Dilatationen der Grad der-
selben etwas variirt, im Wesentlichen stimmen sie alle mit einander iiberein.
Schon an der frischen Schnittfliiche konnten die wichtigsten Charaktere derselben
erkannt werden. In ihrer Mitte, wo sie die grisste Ausdehnung erreichen, bilden
sie eine lingliche quergestellte Hohle, 5-—6 Mm. im transversalen, 2—3 Mm. im sa-
gittalen Durchmesser, im Ganzen viereckig, die 4 Ecken zu felnen Spitzen ausge-
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zogen, die beiden seitlichen Winde etwas eingebogen, und ebenso auch die hintere;
doch zerfillt die letztere durch eine medjane nach hinten zu spitz vorspringende
Zacke (der Fissura longit. post. entsprechend) in 2 bogenférmige Linien. Die
Riickenmarkssubstanz bildet um diese Hohle einen Ring von 2—3 Mm. Breite, die
graue Substanz ist stark zur Selte gedringt, und bildet jederseits einen nach aussen
convexen Bogen. Die Consistenz ist liberall eine auffallend feste und derbe. Die
Héhle scheint also im Ganzen central zu liegen; doch ist auch hier die Ausdehnung
des Kanals vorzugsweise nach hinten erfolgt und es dringt die Hoble sogar in die
Hinterstréinge vor; von letzteren aus schiebt sich nehmlich, schon fiir das unbe-
waffnete Auge erkennbar, ein schmaler Saum zwischen die seitliche Wand der
Héhle und die stark seitlich dislocirten Hinterhrner. Und ferner ergiebt sich die
-vorzugsweise Ausdehnung nach hinten daraus, dass die Verengung der Hohle nach
oben und unten, was sich bei der geringen Liinge derselben leicht von Einer
Schnittfliiche aus sehen liisst, dadurch erfolgt, dass die seitlichen und hinteren
Wiinde in dleselbe vortreten , wihrend die vordere ibre Lage nicht verfindert. Die
Hohle wird von einer Membran ausgekleidet, die schon im frischen Zustand durch
ihren Reichthum an stark gefiillten Blutgefissen auffgllt. Die mikroskopische
Untersuchung zeigt, dass es sich nicht um eine gegen die Riickenmarkssubstanz
. abgegrenzte Bildung handelt, sondern dass sie aus den Elementen des Riickenmarks
selbst besteht, allerdings mit Vermehrung des Bindegewebes, was namentlich an
der hinteren Wand nach den Hinterstriingen hin auffillt. Aber neben dem Binde-
gewebe finden sich selbst dicht an der Innepfliche noch Nervenfasern; Bindegewebe
und Nerven haben einen concentrischen Verlauf, offenbar Folge der Compression
von Seiten des erweiterten Kanals. Diese Compression zeigt sich auch an dem
entfernteren Gewebe, besonders deutlich in den Vorderhgrnern, die Ganglienzellen
verlaufen hier alle gestreckt, der Wand der Hohle parallel, in der darauf senkrechten
Richtung stark abgeplattet.

VL. Spina bifida.

Dleser Fall stellt eine Combination von Spina bifida dorso-lambalis mit einem
langen Divertikel dar, welches hoch oben am Halstheil von dem erweiterten Central-
kanal sich absondert und in der ganzen Linge des Brusttheils sich nach abwirts
erstreckt, um am oberen Ende des Sackes blind zu endigen. Mit der Bildung des
letzteren hat es absolut gar nichts zu thun. Der Sack hat eine Liinge von 44 Cm.;
die Bogen des 12. Brust- bis 4. Lendenwirbels fehlen.

In der unteren Partie des Halstheils erweitert sich zuerst der Centralkanal zu
einer sagittalen Spalte, welche weit zwischen die Hinterstringe hin vordringt und
rasch die Hinterfliche des Riickenmarks erreicht. Soweit dlese Spalte zwischen
den Hinterstringen liegt, ist sie durch eine 4 Mm. dicke bindegewebige Wand be-
grenzt, in ihrem oberen Theil ist ihre epitheliale Auskleidung eine vollstindige;
nach unten wird sie unvollstindig in ihrer dorsalen hinteren Hilfte.

Ziemlich' rasch” trennt sich nun — noch in dem Halstheil selbst — diese
Spalte von dem Centralkanal; letiterer von rundlicher Gestalt, mit continuirlicher
epithelialer Auskleidung, findet sich an seiner normalen Stelle. Das Divertikel aber
liegt im linken Hinterstrang, liegt oben der Hinterfliche der Commissur, sowie der
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hinteren Lingsspalte dicht an, riickt aber nach unten zu allmihlich mehr seitlich
und nach der hinteren Fliche hin und gewinnt im unteren Brusttheil ein weit
klaffendes Lumen. lhre grosste Weite erreicht sie 1 Cm. iiber dem Sack, nimmt
hier die ganzen Hinterstringe ein und dringt die Hinterhrner nach der Seite hin.
Jhre Wand grenzt an die Pia, doch ist nirgends eine Oeffnung nach aussen zu be-
merken; vielmebr endet das Divertikel oberhalb der Spina bifida blind als eine
kleine wieder auf den linken Hinterstrang beschrinkte Hohle. Das Divertikel ist
zum Theil leer, oder enthilt homogene Gallerte und Lymphkdrper.

Voo den gewdhnlichen Fillen weichen die Verhiltnisse des Sacks ab. An
seinem oberen Ende ist nehmlich der 10. Brustwirbel auffallend erniedrigt, anf 3 Mm.
vorn und 3} Mm. hinten (gegen 54— 64 Mm. des 11.) und der dazu gehdrige
Bogen springt stark in den Wirbelkanal vor; das Riickenmark ist in Folge dessen
stark von vorn nach hinten platt gedriickt und zugleich etwas seitlich nach links
verschoben. Es verlioft nunmehr an seiner normalen Stelle auf der hinteren Flache
der Wirbelkdrper intact durch den Sack oder vielmehr auf dem Grund desselben,
ist zwar schmal, wie in die Linge gedehnt, auf der Schnittiche normal. Nach
der geringen Menge der weissen Substanz gehirt diese Partie dem Lendentheil an.
Trotzdem haben auch hier die Nervenwurzeln ihren gewGhuolichen eigenthiimlichen
Verlauf; am oberen Ende des Sacks zweigen sie sich von dem Riickenmark ab,
legen sich der Innenfliche der Wand des Sacks an und verwachsen mit ibr auf
das Festeste auf der Hohe des Sacks; hier l6sen sich einzelne Wurzeln in 2—4
feinere Aeste auf, welche mit den iibrigen in sebr stark gesch]:‘ingeitem Verlaof,
dicht neben einander gelegen, die Mitte der diinnen Haut des Sacks auskleiden,
dann wieder zu stirkeren Stimmen sich vereinigen und frei in schriiger Richtung
nach vors zu dem Grunde des Sacks verlaufen.

Erklirung der Abbildungen.
Tafel 1.

Fig.1. Zu Fall . 1, 2 und 3 Gegend der Commissur und der angrenzenden
Theile 4:1. In 1 entspricht die dunkle Linle an der vorderen Hihlen-
wand dem Cylinderepithelbelag. Fp Fissura long. post. 4 ldealer Lings-
schnitt durch Centralkanal und Divertikel. Dle Punkte a, b, ¢ deuten die
Stellen an, welchen die Figuren 1, 2, 3 entnommen sind.

Fig. 1. Fall I, 1-—6 Commissur und Umgebung, 4:1. 7—10 Vollstindige
Querschnitte, 2: 1.

Fig. 11l Fall IIL

Fig. IV. Fall IV.
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